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Verfahren und Vorrichtung 
zum Anzeigen der Stellung 
des Stellgliedes eines fluid- 
betStigten Stellmotors 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anzeigen der Stellung 
des Stellgliedes eines fluidbetatigten Stellmotors mittels des 
BetStigungsfluids, das ttber eine Druckleitung dem Stellmotdr .zu- 
geftlhrt wird und Uber eine Rilcklaufleitung abflieflt, sowie Vor- 
richtungeri zur DurchfUhrung dieses Verfahrens. 

Auf Tankschiffen, die mit einer erheblichen Anzahl von Klappen 
in den verschiedenen Rohrleitungen versehen sind, mtissen vor 
allem die Offen- und SchlieBstellungen der einzelnen Klappen an 
einem Steuerpult angezeigt werdesi p ' das h§u£ig hianderfe Meter una 
mehr von der durch einen hydrai&ischen Stsllmotos" betatigtea 
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Klappe entfernt 1st. 'Eine elektrische Stellungsanzeige bei- 
spielsweise durch Endschalter ist aufgrund von Sicherheitsbe- 
stimmungen auf Tankschiffen nicht zulassig. Darait man fur die 
Fernanzeige der Klappenstellung auf hydraulischem Vege keine 
zusatzlichen Leitungen verlegen mufl, die auf grund der Entfer- 
nungen zwischen Stellraotor und Steuerpult sehr kostspielig 
: sind, wird nach dem Stand der Technik in die den Stellmotor 
* speisende Druckleitung oder in die Rucklaufleitung ein Durchflufl 
:me8gerat eingesetzt^ durch das iiber das Schluckvolumen des Stell 
I motors die Klappenstellung ermittelt und auf ein Anzeigegerat 
| Ubertragen wird. Diese auf dem Durchfluflprinzip beruhende Stel- 
; lungsanzeige ist einerseits hinsichtlich der dafur aufzuwenden- 
; den Kosten und andererseits' hinsichtlich der Genauigkeit uhd Zu- 
| verlassigkeit der Stellungsanzeige mit Nachteilen verbunden. 

;Die Durchfluflmefigerate selbst sind relativ teuer und es mufi 
j zudem eine aufwendige Vorrichtung vorgesehen werden, durch wel- 
j che die dem Schluckvolumen entsprechenden Umdrehungen des Durch- 
j fluBmeflgerStes auf das Anzeigegerat Ubertragen werden, das eine 
i Klappenschwenkung um 90° anzeigen soil. Wegen der verschiedeneri 
| Schluckvolumina der einzelnen Stellmotoren (entsprechend Klap- 
penmomenten von belspielsweise 20 bis 3600 kpm) mtissen die ein- 
zelnen Anzeigegerate jeweils iiber ein entsprechend ausgelegtes 
Getriebe mit dem zugeordneten DurchflufimeBgerat verbunden wer- 
den, das dessen Umdrehungen auf eine 90°-Anzeige untersetzt. 

jTrotz dieses erheblichen Aufwandes fUr die Stellungsanzeige de- 
ader einzelnen Klappe zeigt das Anzeigegerat hSufig nur einen 
Sollwert, nicht aber einen Istwert an. LSBt sich belspiels- 
weise eine Klappe aufgrund elnes Hindernisses, z. B. aufgrund 
einer Verbiegung der Klappenwelle durch Schiage des Mediums, 
nicht mehr ganz schlieflen, so geht in die Stellungsanzeige die 
aufgrund der Leitungsiange betrfichtliche Kompresslbllitat der 
HydraulikflUssigkeit ein, was zu einer Anzeige der SchlieS- 
stellung der Klappe ftihreh kann, obwohl die Klappe nicht voll 
geschlossen ist. Wird beim Uraschalten des Stellmotors die Druck- 
leitung als RUcklaufleitung geachaltet, so fUhrt zunachst die 
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Dekompression der Hydraulikfliissigkeit zu einer Ajizeige, obwohl 
sich die Klappe noch nicht bewegt.- Ebenso verfSlscht eine Lek- 
kage die Stellungsanzeige. Unabh'dngig davon, ob das DurchfluB- 
meBgerat in der Druckleitung Oder in der Rucklaufleitung, ange- 
ordnet wird, erhalt man damit durch eine solche Anzeigevor- 
richtung keine echte Anzeige der Klappenstellung, sondern nur 
eine Anzeige der durch das DurchfluBmeflgerSt stroinenden FlUssig- 
keitsmenge. -Die gleichen Probleme treten bei der Anzeige von 
Zwischen- bzw. Drosselstellungen auf, die beispielsweise auf 
einem Tanker fiir einzelne Hauptklappen angezeigt werden miissen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der ein- 
gangs beschriebenen Art so auszubilden, daB vor aliem die End- 
stellungsanzeige auBerst einfach aufgebaut werden kann und eineh 
wesentlich geringeren Kostenaufwand als nach dem Stand der Tech- 
nik erfordert und man dennoch eine zuverlSssige und echte Stel- 
lungsanzeige erhalt. Ferner sollen mit diesem Verfahren auch 
Zwischenstellungen eines Stellgliedes exakt angezeigt werden 
konnen und betriebssichere Vorrichtungen zur BurchfUhrung dieses 
Verfahrens vorgeschlagen werden. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung hinsichtlich des Verfahrens 
dadurch gelSst, dafi mittels des Stellgliedes oder eines von die- 
sem betatigten Element es eine Verbindungsleitung zwischen der 
Druckseite und der Rucklauf seite des Stellmotors in bestimmten 
Stellungen des Stellgliedes abgesperrt und freigegeben wird und 
der dadurch beeinflufite Druck- bzw* Str5mungszustand in der 
Druck- und/oder RUcklauf leitung zur Stellungsanzeige verwendet 
wird* 

Hierdurch erhalt man ufimittelbar vom Stellglied oder dem von 
diesem angetriebenen Element ein Signal, das einen Istwert und 
keinen Sollwert darstellt. Die flir die Stellungsanzeige erfor- 
derlichen Einrichtungen kSnnen einfach ausgestaltet werden, so 
daB man zusatzlich zu der exakten Stellungsanzeige eine Kent * *- 
cinsparung gegenuber bekannten Anzeigevorriohtungen er?.i.v 7. 
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Da beispielsweise auf einem Tanker fUr die Mehrzahl der Klappen ' 
eine Anzeige der Endstellungen voll ausreicht, wird vorteilhaf- ; 
terweise die Verbindungsleitung zwischen der Druckseite und der ; 
Rticklaufseite des Stellmotors jeweils in den Endstellungen des '[ 
Stellgliedes Oder des von diesem angetriebenen Elementes abge- I 
sperrt und mit dem DurchfluB in der Druck- oder RUcklaufleitung j 
eine Anzeigeeinrichtung beaufschlagt, so daB die gesamte Anord- | 
nung sehr einfach und betriebssicher ausgebildet werden kann. ! 

j 

Eine Vorrichtung zur DurchfUhrung dieses Verfahrens fur die End-! 
stellungsanzeige besteht darin, daB zwischen der Druckseite und ! 
der RUcklaufseite des Stellmotors eine Verbindungsleitung und iri 
dieser ein Absperrventil vorgesehen 1st, das durch das Stellglied 
des Stellmotors oder" ein von diesem angetriebenes Element beta- j 
tigbar ist, wobei in der Druck- oder Rlicklaufleitung eine auf 
den in dieser vorhandenen Durchflufi ansprechende AnzeigeeinrichJ 
tung angeordnet ist. Diese Anzeigeeinrichtung kann belsplelswei-i 
se aus einem mit einem Anzeigestift versehenen, federbelasteten ; 
Kolben bestehen. Derartige Anzeigeeinrichtungen sind an sich j 
bekannt und einfach aufgebaut. 

Die Verbindungsleitung kann aufierhalb des Stellmotors angeord- 
net werden, wobei das Absperrventil beispielsweise durch eine 
Kolbenstange des Stellmotors oder einen an der Klappenwelle an- 
gebrachten Hebel betatigt werden kann. Nach einer vorteilhaften ' 
Ausgestaltung verlauft die Verbindungsleitung in der Zylinder- 
wand einer den Stellmotor bildenden Kolben-Zylinder-Anordnung, 1 
wobei ein federbelasteter VentilkSrper des Absperrventils in 
den Hubweg des Kolbens ragt und durch diesen betatigbar 1st. 
An dem Kolben konnen entsprechend den anzuzeigenden Stellungen j 
Kerben ausgebildet sein, in denen der Ventllkorper zum Ab- " i 
sperren der Verbindungsleitung einrastet. Eine derartige Ausge- j 
staltung ist ei :f ach herzustellen, im Aufbau kompakt und in der! 
Arbeitsweise zuverlassig. 

; 
i 

i 

I 
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Eine auBerst einfache und mit geringsten Kosten verbundene Aus- I 
gestaltung nach der Erfindung besteht darin, daB in dem Kolben 
einer den Stellmotor bildenden Kolben-Zylinder-Anordnung eine 
in Achsrichtung durchgehende Bohrung ausgebildet ist, welche 
die Verbindungsleitung zwischen der Druckseite und der Rticklauf- 
■ seito bildet und in den Endstellungen des Kolbens durch einen 
Dichtungsring absperrbar ist, der auf der Innenseite der Stirn- 
wand des Zylinders angeordnet ist* Ebenso kt>nnen auch beider- 
: seits des Kolbens auf dessen StirnflSchen diese durchgehende i 
: Bohrung umgebende Dichtungsrlnge vorgesehen werden, durch, i 
! deren Anlage an der zugeordneten Stirnwand des Zylinders die y ■ 
Bohrung absperrbar ist # 

i 
i 

Zweckmafligerv/eise ist in wenigstens einer Stirnwand des Zylin- j 
ders eine den Kolbenhub begrenzende Anschlagschraube eingesetzt,j 
deren Anschlagflache mit einem Dichtungsring bzw. einer Anlage- j 
flache fur diesen versehen ist, wodurch zttgleich mit der Ver- 1 
stellung des Kolberihubs die Anzeigeeinrichtung entsprechend ver-j 
; stellt wird. \ 

: Der wirksame Durchmesser der Verbindungsleitung ist geringer als; 

I der der Druck- und Rucklaufleitung und so ausgelegt, daB der 

1 Stellmotor trotz dieser Verbindungsleitung mit einem ausreichen- 

den Druck beaufschlagt werden kann, wahrend sie andererseits 
: einen meBbaren DurchfluB zur Rucklaufleitung zulaBt, wenn das w • 
| Stellglied bzw. der Kolben durch ein Hindernis in einer Zwi- 
! schenstellung angehalten wird. 

i. 

i 

| Die Anzeigeeinrichtung wlrd zweckmaBigerweise in der Druck- oder 

Rucklaufleitung vor einem Umschaltventil angeordnet, mit dem 
i die Druckleitung als Rucklaufleitung und umgekehrt geschaltet | 
! werden kann, so daB unabhSngig von der Stell^iehtmg dies© 
j Anzeigeeinrichtung immer mit dem StrSmungszustand der gleichen 
; Leitung beaufschlagt wird. 
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Wenn bei einer Klappe Zwischen- bzw. Drosselstellungen ange- 
zeigt werden sollen, v/ird nach einer Ueiterbildung des-Ver- 
fahrens die Verbindungsleitung in bestimmten Stellungeh des 
Stellgliedes kurzzeitig geoffnet und die dadurch in der Druck- 
und Riicklaufleitung auftretende kurzzeitige Erhohung der Stro- 
mungsgeschwindigkelt als Signal fur die Stellungsanzeige ver- 
wendet. Hierdurch erhalt man zwar keine kontinuierliche Stel- 
lungsanzeige wie bei den bekannten Anzeigeeinrichtungen init 
einem DurchfluBmeflge'rat, sondern eine stufenweise Anzeige, die 
daftir aber die Klappenstellung exakt wiedergibt* 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens fUr di? 
Anzeige von Zwischenstellungen besteht darin, dafi zwischen der 
Druck- und Rlicklauf seite des Stellmotors eine Verbindungslei- 
tung und in dieser ein Absperrventil vorgesehen ist, das durch 
das Stellglied des Stellmotors Oder ein von diesem angetrie- 
benes Element kurzzeitig betatigbar ist, wobei in der Druck- 
oder Riicklaufleitung eine Anzeigeeinrichtung angeordnet ist, 
die auf eine kurzzeitige Erhohung der Stroraungsgeschwindigkeit 
anspricht, Der wirksame Durchmesser der Verbindungsleitung kann 
hierbei entsprechend dem der Druck- und Riicklaufleitung Oder 
griJfler als dieser ausgelegt werden, damit man einen ausreichen- 
den StrSmungsimpuls erhalt, 

Nach einer V/eiterbildung kann dem Absperrventil auf der Druck- 
seite in der Verbindungsleitung eine Drosselstelle vorgeschal- 
tet sein, die vor dem Absperrventil ein bestimmtes Pluidvolumen 
begrenzt. Durch dieses Fluidvolumen, in dem liber die Drossel- 
stelle der Druck der Druckleitung herrscht und das als Druck- J 
speicher wirkt, wird jedesmal, wenn das Absperrventil geoffnet 
wird, ein bestimmter Strtfmungsimpuls in der Riicklaufleitung er- 
zeug-t, der als Signal ftir die Anzeigeeinrichtung dient. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung ist dem Absperrventil aui| 
der Druckseite in der Verbindungsleitung ein federbelasteter 
Kolben vorgeschaltet, der vor dem Absperrventil ein bestimmtes . ; 
Fluidvolumen begrenzt und^ entgegen der Kraft seiner Belastungs- j 
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xcder alt dem Druck der Druckleitung beauf schlagbar" ist, wobei 
dieses Fluidvo lumen rait der Druckseite des Kolbens uber eine 
Dross el stelle verbunden ist. Bei dieser Anordnung erhalt man 
durch den von der Druckleitung beauf schlagten Kolben bei Offnen 
des Abcperrve:itils einen verstarkten StrSmungsimpuls , so daB 
das vor dem Absperrventil ausgebildete Fluidvolumen relativ kleiiji 
so in kann. • 

Damit diese Anordnung entsprechend der Umschaltung des Stell- 
notors wechselseitig beaufschlagt werden kann, ist in der Ver- 
bindungsleitung in Stromungsrichtung hinter. dem Absperrventil 
und vor der Drosselstelle bzw. vor dem f ederbelasteten Kolben 
jeweils ein Rucks chlagventil angeordnet, das die Verbindungs- 
leitung von der Druckseite zur Rttcklauf seite freigibt und in 
der entgegengesetzten Richtung absperrt* 

Zv/eckmafiigerweise wird das Absperrventil vom Stellglied oder 
einem von diesem angetriebenen Element uber eine Nockenscheibe 
oder eine Nockenleiste mit mehreren, den anzuzeigenden Stel- 
lungen entsprechenden Nocken betStigi;, durch welche wahrend 
der Verstellbewegung das Absperrventil kurzzeitig geBffnet 
wird. 

In der Druck- oder Rucklaufleitung kann ein Signalgeber ange- 
ordnet werden, der bei einer kurzzeitigen Erhohung der Stro- 
raungsgeschwindigkeit ein Signal erzeugt. Dieser Signalgeber 
kann ein elektrisch-hydraulischer StrQmungs transmitter sein, 
.der ein elektrisches Signal erzeugt und an eine geeignete An- 
: zeigevorrichtung, beispielsv/eise einen Zahler, weitergibt. 
ZweclanaBigen-feise wird der Signalgeber vor einem Umschaltventil 
Cur die wechselseitige Beauf schlagung des Stellmo-cors angeordnet, 

Beispielsweise Ausfuhrungsf ormen nach der Erfindung werden nach- 
folgcnd anhand der Zeichnungen naher erlSutert, in denen 
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Fig. 1 eine erste AusfUhrungsform fur die Endstellungsanzeige 
darstellt, wobei in einer Schnittdarstellung ein Stell- 
• motor, dessen Stellglied sich in einer Zwischenstellung 
befindet, und schematisch die Leitungsanordnung mit An- 
zeigeeinrichtung gezeigt ist. 

Fig. 2 zeigt entsprechend Fig. 1 das Stellglied des Stellmotors 
in einer Endstellung. 

Fig. 3 stellt eine weitere AusfUhrungsform fUr die Endstellurigs-! 
anzeige dar. 

Fig. 4 zeigt schematisch eine AusfUhrungsform fUr die Anzeige 
von Zwischenstellungen des Stellgliedes eines Stell- 
motors. 

Fig. 5 zeigt in einer Schnittdarstellung eine Ausgestaltung 

des Absperrventils, dem ein f ederbelasteter Kolben vor- 
geschaltet ist. 

In Fig. 1 ist allgemein mit 1 ein Stellmotor bezeichnet, der 
bei dem dargestellten AusfUhrungsbei spiel als Drehzylinder aus- 
gebildet ist und zur Erzeugung einer begrenzten Drehbewegung 
fUr die Betatigung einer nicht dargestellten Klappe dient. In 
einem Gehause 2 ist ein Kolben 3 verschiebbar, der das Stell- ■ 
glied bildet und aus zwei einseitig wirkenden Kolben 3' so^e 
einer mit diesen verbundenen Zahnstange 4 besteht. Die Zahn- 
stange 4 steht mit einem Ritzel 5 in Eingriff , das auf einer 
Klappenwelle 6 aufgekeilt und in dem Gehause 2 gelagert ist. *! 
FUr den Antrieb des Ritzels 5 wird der Kolben 3 wechselseitig 
mit DruckflUssigkeit beaufschlagt. Bei der in Fig.' 1 dargestellJ 
ten Schaltung wird die DruckflUssigkeit liber eine Druckleitung 
7, 7 1 zugefuhrt, v/obel durch die Hubbewegung des Kolbens 3 die 
DruckflUssigkeit auf der gegenUberliegenden Seite durch eine 
RUcklaufleitung 8', 3 verdrangt vard. FUr die wechselseitige 
3eaufschlagung des Kolbens ist ein 4/2-!/egeventil 9 vorgesehen, 
durch das der Lcitungsabsclinitt 7' vom Drehzylinder an 
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; die Riicklaufleitung 8 und^der Leitungsabschnitt 8 f an die Druck- 
leitung 7 angeschlossen werdeh kann. Auf einem Tanker beispiels- 
weise befindet sich das 4/2-Wegeventil 9 im Steuerpult, wahrend | 

• der Drehzylinder 1 in einer Exrtf ernung von etwa 1 00 m an der j 
anzutreibenden Klappe angeordnet sein.kann. 

: In dem Kolben 3 ist eine in Achsrichtung durchgehende Bohrung 
10 ausgebildet, die eine Verbindungsleitung zv/ischen der Druck- 

t seite und der Rucklaufseite des Drehzylinders 1 bildet. Der 
Durchmesser dieser Bohrung 10 ist kleiner als der wirksame 

= Durchmesser der Leitungen 7 ! und 8 1 und er ist unter Berttck- j 

; sichtigung der Stellzeiir des Stellmotors so ausgelegt, daB 
trotz- dieser Verbindung zv/ischen Druckseite und Rllcklaufseite 
der Kolben 3 mit einem ausreichenden Druck beaufschlagt werden 

i kann, der zum Verstellen der Klappe erforderlich ist, v/ahrend 
andererseits diese Bohrung 10 einen DurchfluB zur Rucklaufseite 
zulaBt, wenn beispielsweise der, Kolben 3 aufgrund eines Hinder- j 

[ nisses an der Klappe zunSchst in der in Fig. 1 dargestellten 

• Zwischenstellung stehen bleibt. 

i ' ; 

. LSBt sich die Klappe ohne weiteres ve.rschwenken bzv* schliefien, j 
j so wird bei der in Fig* 1 dargestellten Stellung des Wegeven- | 
j tils 9 der Kolben 3 unter Verdrehung der Klappenwelle 6 nach 

■ rechts gedriickt, bis er seine Endstellung erreicht. Wahrend ( 
' dieser Hubbewegung wird auf der Rllcklaufseite die Hydraulik- 

.! flilssigkeit iiber die Leitung 8* , 8 aus dem Drehzylinder 1 ver- , 
! drangt. In dieser Riicklaufleitung 8 ist eine Anzeigeeinrichtung j 
| 11 angeordnet, die auf den dadurch in der Leitung 8» vorhandenenj 
: DurchfluB anspricht. Diese Anzeigeeinrichtung 11 kann beispiels-j 
! weise aus einem federbelasteten Kolben bestehen, der in die Lei-j 
j tung 8 eingesetzt und mit einem Anzeigestift versehen ist. Durch 
! den in der Riicklaufleitung 8 f aufgrund der Verdrangung der Hy- 
! draulikfliissigkeit vorhandenen DurchfluB wird dieser Kolben ent- 
| gegen der Kraft seiner Belastungsfeder verschoben, wobei er einei 

■ StrSraungsweg in der Riicklaufleitung freigibt und iiber den vor- 
| stehenden Anzeigestift anzei^t, daB in der RUcklauf leitung ein 
.' geringfiigiger Druck bzw. eine Stromung vorhanden ist, « 10 - 
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Erroicht der Kolben 3 im Drehzylinder seine Endstellung, die 
in* Fig* 2 dargestellt 1st, so wird er mit seiner Stirnseite 
an einen Dichtungsring 12 angedriickt, der auf der Inrienseite 
der Stirnwand 13 des Stellzylinders so angeordnet ist, daO er 
die Bohrung 10 in dieser Endstellung ungibt und abdichtet. 
Durch die Abdichtung der Bohrung 10 v/ird die Verbindung der 
Druckseite mit der Rucklauf seite unterbrochen. Damit ist nach 
Stillstand des Kolbens 3 in der RUcklaufleitung 0 f keln Durch- 
fluB mehr vorhanden und es tritt auch kein Druckverlust in der 
Druckleitung auf, Der Kolben in der Anzeigeeinrichtung 11, der 
i mit einer Drosselstelle versehen ist, wird in dieser Endstellung 
; des Stellgliedes 3 durch seine Belastungsf eder zurUckgeschoben, 
: so dafl der Anzeigestift eingezogen und damit angezeigt wir«d, 
daB die RUcklaufleitung 8 1 vollig druckfrei ist bzv;. keine 
Fltlssigkeit mehr durch diese Leitung stromt und s omit die Klappe 
geschlossen ist, 

Eine derartige Anzeigeeinrichtung ist an sich bekannt und es 
k5nnen ebenso andere bekannte, auf eine geringfUgige Stromung 
ansprechende Anzeigeeinrichtungen hierfur verv/endet v/erden. 

Sollte beispielsv/eise in der in Fig, 1 dargestellten Stellung 
des Kolbens 3 ein Hindernis an der Klappe, beispielsv/eise durch 
einen Frendkcirper, vorhanden sein, wodurch ein vollstandiges 
SchlieBen der Klappe verhindert v/ird, so bleibt der Kolben 3 
in der dargestellten Zv/ischonstellung stehen, so daS zunachst 
Uber die RUcklaufleitung 8' keine KydraulikflUssigkeit zur Be- 
aufschlagung der Anzeigeeinrichtung mehr verdrangt wird. In 
dieser Stellung kommt die Verbindungsbohrung 10 zur Wirkung, 
die von der Druckseite einen Durchflufl zur RUcklaufseite zulaflt, j 
auf den die Anzeigeeinrichtung 11 anspricht. Sie zeigt somit an, : 
! daB in der RUcklaufleitung eine Stromung vorhanden ist bzv;, das « 
; Stellglied sich nicht in der Endstellung befindet und damit die \ 
Klappe nicht geschlossen ist. 

- 11 - 
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Durch Umschalten des Wegeventils 9 fur die entgegengesetzte | 
Stellbewegung wird der Leitungsabschnitt 7 1 an die RUcklauf- 
leitung 8 und dainit an die Anzeigeeinrichtung 11 angeschlossen, \ 
die in der Rucklaufleitung stroinabwarts von dem Wegeventil 9 im 
Steuerpult angeordnet ist, wahreiid der Leitungsabschnitt 8' mit ! 
der Druckleitung 7 verbundenvird. In der gegentiberliegenden ! 
Stinwand 14 des Drehzylinders ist gleichfalls ein Dichtungs- i 
ring 12 eingesetzt, der bei Erreichen der der Off enstellung der , 
Klappe entsprechenden Endstellung des Kolbens 3 die Bohrung 10 J 
abschlieSt, so dafl die Anzeigevorrichtung. bei dieser entgegen- 
gesetzten Stellbewegung in der gleichen Weise wie oben beschrie- , 
ben arbeitet. 

Die Dichtung 12 kann aus Metall oder Weichstoff bestehen und 
beispielsweise ein in eine Ringnut eingesetzter 0-Ring oder 
auch eine vorstehencie Hetalllippe sein. Die Dichtuiigsringe 
komien ebenso auf den Stirnflachen des Kolbens 3 angeordnet 
werden, so daB sie in den Endstellungen des Kolbens an der 
betreffenden Stirnwand des Zylinders zum Absperren der Verbin- 
dungsleitung angedriickt werden. 

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist in der Stirn- • 
wand 13 des Drehzylinders eine Anschlagschraube 15 eingesetzt, 
durch welche der Hubweg des Kolbens 3 eingestellt werden kann. 
Diese Anschlagschraube 15 ist auf ihrer Anschlagflache mit dem 
Diclrtungsring 12 versehen, so dafl mit einer Verstellung der 
Endstellung des Kolbens 3 gleichzeitig eine zuverlassige End- 
stelluiissanzeige gewahrleistet ist. 

Wahrend bei der Ausfiilirungsforn nach den Fig. .1 und 2 der Kol- 
ben 3 selbst als Absperrelement fur die Verbindungsleitung 10 
zwischen der Druckseite und Rucklouf seite dient, ist bei der in ' 
Fig. 3 dargestellten Ausftihrungsform ein Absperrventil in der 
Verbindungsleitung vorgesehen, desscn durch eine Feder 16 be- j 
lasteter Ventilkorper 17 von dem Kolben 3 betatigt wird. In die- 
ser Fig. 3 sind fUr gleichc Bauteile die gleichen Bezugszeichen i 
wie in den Fig. 1 und 2 verwendct. Bei diesein Ausfuhrungsbei- 
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! • 
! spiel 1st in der Gehausewand des Drehzylinders die Verbindungs- 
leitung 10 zwischen der Druckleitung 7' und der RUcklaufleltung 
8' durch entsprechende Bohrungen ausgebildet, Der in dieser 
| Verbindungsleitung 10 eingesetzte Ventilktirper -17 des Absperr- 
j ventils 1st durch die Wand des Drehzylinders gefUhrt, so daB 
! er in den Hubweg des Kolbens 3 ragt. Auf dem in der ZyUnder- 
; bohrung anliegenden Zahnstangenabschnitt des Kolbens 3 sind 
j entsprechend den beiden Endsteliungen Kerben 18 ausgebildet, 

in die bei Erreichen der Endsteliungen des Kolbens 3 der Ventil- 
I kGrper 17 einrastet und darait die Verbindungsleitung 10 ab~ 
j. sperrt, wie es in Fig. 3 dargestellt ist. In den Zyischenstel- I 
j lungen wird der Ventilkorper 17 durch den Zahnstangenabschnitt ' 
angehoben, so daO er die Verbindungsleitung 10 freigipt. Pie 
V/irlaingsweise ist damit die gleiche wie die anhand der Fig, 1 

• und 2 beschriebene. 

! Wie aus Fig. 3 hervorgeht, kann die Verbindungsleitung 10 auch \ 
| auflerhalb des Stellmotors verlegt werden, wobei das in der Ver- I 
| bindungsleitung angeordnete Absperrventil beispielsweise durch ! 
j Wocken auf der Klappenwelle Oder eine Kolbenstange betatigt 
| werden kann, wenn ein Stellraotor rait Kolbenstange vorgesehen 
: ist, die liber einen Hebel die Klappenwelle antreibt. Bei einer ! 
: Verstellung des Hubweges kann durch Verstellen des das Absperr- \ 
j ventil betatigenden Elementes die Stellungsanzeige in einf acher ; 
Weise angepaflt werden. 

i Wahrend die anhand der Fig. 1 bis 3 beschriebenen Ausgestal- I 
= tungen vor all em ftir die Anzeige der Endsteliungen des 3teU~ 

• gliedes bzw.- einer rait dies em yerbundenen Klappe oder derglei chain 
geeignet sind, erraoglicht eine Anordnung nach Fig. 4 eine genaue 

| Anzeige von Zwischenstellungen. In dieser Fig. 4 sind fUr gleiche 
| oder entsprechende Bauelemente die gleichen Bezugszeichen wie 
j in den Fig. 1 bis 3 verwendot. 
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Hit 1 1st schematisch ein Stellmotor angedeutet, der beispiels- 
weise als Drehzylinder (Fig. 1 bis 3) ausgebildet selxx kann. 
FUy die Bemessung der erforderlichen Stellzeit des Stellmotors 1 
sind in der Druckleitung 7 und in der Rticklaufleitung 8 unmit- 
telbar am Stellmotor Drosselstellen 19 vorgesehen. FUr die 
wechselseitige Beauf schlagung des Stellmotors kann ein nicht 
dargestelltes 4/3-.Wegeventil im Steuerpult angeordnet sein. 
Bei dieser Anordnung' nach Fig, 4 sei auf der Klappenwelle 6 
(Fig. 1) eine Nockenscheibe 20 befestigt, die mit einer Anzahl 
von Nocken 21 yersehen ist, welche den anzuzelgenden Klappen- 
stellungen entsprechen. Durch diese Nockenscheibe 20 wird ein 
• Ventilkorper 17 eines Absperrventils betatigt, das in einer ' 

Verbindungsleitung 10 zwischen der Druckseite und der Rucklauf- 
, seite des Stellmotors 1 angeordnet ist. Wahrend der Stellbewe- 
: gung wird der Vexvtilkorper 17 des Absperrventils, der federbe- 
lastet sein kann, durch die Nocken 21 kurzzeitig von seinem . 
Sitz abgehoben, so dafl die Rticklaufleitung 8 kurzzeitig mit der 
Druckleitung 7 verbunden wird und damlt in der RUcklaufleitung 
; eine entsprechende Erhohung der Str5mungsgeschwindigkeit auf- 
j tritt. Diese Stromungsimpulse werden durch einen Signalgeber 
\ 22 registriert, so dafl die den vers chiedenen Klappenstellurigen 
h entsprechenden Signale aufgezeichnet und angezeigt werden konnen 
I 

; Der Signalgeber 22 kann beispielsweise ein elektrisch-hydrauli- 
. scher StrSmungstransmitter sein, der die StrSmungsimpulse in ein 
j elektrisches Signal umwandelt, das an einen Zahler oder eine 
i andere geeignete Anzeigeeinrichtung gegeben wird. Dieser Strci- 
J mungs transmitter kann beispielsweise ein mit Thermoelementen - 
; versehenes DurchfluBmeflgerat sein, wie es in der Pat entanmel dung 
I P 22 11 694.5-52 beschrieben 1st. Der Signalgeber 22 wird zweck- 

mafligerweise in der .Druck- Oder RUcklaufleitung vor dem 4/3-' 
\ Wegeventil im Steuerpult angeordnet. 

i Damit bei jeder Offnungsbewegung des Absperrventils und auch 

i 

! dann, wenn das Absperrventil aufgrund eines Hindernisses an 
! der Klappe langere Zeit in der Off enstellung gehalten werden 
' sollte, ein bestimmter Stromungsimpuls in der Rticklaufleitung 
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8 erzeugt wird, ist in Stromungsrichtung vox* dem Absperrventil 
; in dsr Verbindungsleitung 10 ein Fluidvolumen 23 ausgebildet, 
| das durch einen Kolben 24 begrenzt wird, der mit einer Drossel- 
i bphrung 25 versehen ist und durch eirte Druckfeder 26 entgegen 
; der Druckbeaufschlagung von der Druckleitung 7 belastet v/ird/ 
j In der in Fig. 4 dargestellten Stellung befindet sich der Kol- 
i ben. 24 bei geschlossenen Absperrventil in seiner Ausgangs- 

stellung. Durch die Drosselbohrung 25 ist in dem Fluidvolumen 
I 23 der Druck der Druckleitung 7 vorhanden, der bei der Aus- 

flihrungsform nach Fig. 5 das Absperrventil 17 geschlossen halt 
■ und ermoglicht, dafl der Kolben 24 durch seine Belastungsf eder 

j 26 in der dargestellten Stellung gehalten v/ird. 

i * * 

: V/ird in diesem Zustand die Hockenscheibe 20 durch die Stellbe- 
| wegung des Stellgliedes verdreht, so dafl das Absperrventil 
I durch einen Nocken 21 geoffnet v/ird, so tritt aufgrund der Ver- 
| bindung mit der RUcklaufleitung 8 ein augenblickllcher Druckab- 
! fall in dem Fluidvolumen 23 auf, so daB der Kolben 24 durch den ; 
Druck der Druckleitung 7 in der Dar stellung nach Fig. 4 nach 
oben schnellt und in der RUcklaufleitung 8 einen Strbmungsim- 
puls bzw. eine kurzzeitige Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit 
hervorruft, die vom Signalgeber 22 registriert v/ird. 

* 

j Wird die Nockenscheibe 20 durch die Stellbev/egung des Stell- 
I motors 1 weiter gedreht, so rastet der Ventilkorper 17 des Ab- 
I sperrventils in eine zwischen den Nocken 21 ausgebildete Aus- 
! sparung der Nockenscheibe 20 ein f so dafl die Verbindung des 
Fluidvolumens 23 mit der RUcklaufleitung 8 unterbrochen v/ird* 
In diesem Zustand baut sich Uber die Drosselbohrung 25 in dem ! 
Fluidvolumen 23 v/ieder der Druck der Druckleitung 7 auf 9 so dafl j 
der Kolben 24 durch die Druckfeder 26 in die in Fig. 4 darge- 

i 

stellte Ausgangsstellung zurilckgeschoben v/ird, v/orauf ent- 
| sprechendT der Drehung der Nockenscheibe 20 ein weiterer StrS- | 
! mungsimpuls abgegeben v/erden kann. Vie Versuche zeigten, kbnnenj 
i durch eine solche Anordniing bei einer Stellzeit von 5 Sekunden ! 
| 10 Impulse erzeugt uiid registriert v/erden. 
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Durch die Anordnung eines federbelasteten Kolbens 24 vor ■ 
dem Absperrventil kormeii deutlicher meflbare Stromungs impulse 
e*;zaugt v/erden als \7e1m nur ein von einer Drosselstelle (ent-. 
sprechend der Drosselstelle 25) begrenztes Fluidvolumen 23 
vor dem Absperrventil ausgebildet wird, das als Druckspeicher 
dicnt, der durch Uf fnen des Absperrventils entspannt wird, so 
dafl durch die Anordnung des Kolbens 24 nur ein relativ'kl eines. 
Fluidvolumen 23 erforderlich. ist, wie aus der Darstellung in 
Fig. 5 hervorgeht. 

Die Druckleitung 7 v/ird vdrzugsweise an einen Pruckspeicher an- 
geschlossen, so dafl am Kolben 24 dauernd ein im v/esentliehen 
konstanter Druek anliegt. 

In der Endstellung des Stellmotors 1 v/ird das Absperrventil 
vorzugeweise geschlossen gehalten, damit ttber die Brosselbohrung 
25 im Kolben 24 keinfe Druckverluste in der D;ruckleitung 7 auf^ 
tret en IcSqnen, 

i 

Damit bei v/echselseitiger .Beaufschlagung des Stellmotors 1 die 
aus dem Absperrveiltil und dem Kolben 24 bestehende Anordnung 
immer in der gleichen Riqhtung beauf schlagt wird, sind in der 
Verbindungsleitung 10 Rucks ehlagy entile 27 - mxq in Fig. 4 dar-* 
gestcllt - in der Yfelse angeordnet, dafl bei einer Druckbeauf- 
seh^agung der Leitung 0 das Absperrventil mit der dann als 
Rticklaufleitung dienenden Leitung 7 und die Druckseite des Kol~ 
bens 24 mit der Leitving-3 liber die durch gestrichelte Linien 
angedeuteten Leitungsabschnitte 23 und 29 verbunden ist, wahrenc 
Leitungsabschnitte zwischen dem Absperrventil und der Leitung 8 
sov/ie zv/ischen dem Kolben 24 und der. Leitung 7 abgesperrt sind. 

Die Fig. .5 zeigt im einzeinen eine Aus fuhrungs form, bei der das 
Absperrventil, der X Qderbela^te^e Kolben 24 und die RUcksehlag- 
ventile 27 in. kompakter BauwejLse in. einen Gehause 30 angeojrdnet 
sind. In dieser Fig, 5 sind. fiir gleiche Bauteile die gleichen 
Bezugszeichen wie in Fig*. 4 verwendet . Bei diesem Ausfuhmngc- 
beispiel ist anstelle der in Fig. 4 angedeuteten Droscel- 
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bohrung 25 auf dem Umfang des Kolbens 24 eine entsprechende 
■ Drosselstelle ausgebildet. Die den Ventilkorper 17 des Absperxv 
: ventils betatigende Nockenscheibe 20 ist cntsprechend einer 
. Stellbewegung von 90° in Form eines Kreisscheibensektors aus- 
gebildet, wobei in Fig. 5 eine Endstellung dargestellt ist. An- 
. stelle dieser Nockenscheibe 20 kann ebenso eine Nockenleiste an 
einer Kolbenstange vorgesehen werden. 

Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung einer Anzeigevor- 
richtung fUr die Stellung des Stellgliedes eines fluidbetatig- 
ten Stellmotors wird zu MeBzwecken der Druck- bzw. Stromungs- 
zustand in den vorhandenen Leitungen verwendet , der durch das 
Stellglied selbst oder ein von diesem angetriebenes Element be- 
einflufit wird. Durch das unmittelbar vora Stellglied abgenommene 
Signal erhalt man eine Istwertanzeige und durch die Verbindungs- 
leitung zwischen Druck- und RUcklaufseite im Bereich des Stell- 
motors istkeine zusatzliche Anzeigeleitung fur die Stellungs- 
fernanzeige erforderlich. 

Derartige Anzeigevorrichtungen nach. der Erfindung, insbesondere 
die fur die Endstellungsanzeige, kSnnen auf den verschiedehsten 
Gebioten Anwendung finden und sie sind nicht nur fUr Fernan- 
zeigen vorteilhaft.. Dabei sind vcrschiedene Abwandlungen der 
beschriebenen AusfUhrungsbeispiele raoglich, bcispielsweise kon- 
nen anstelle von Stromungsimpulsen Druckimpulse fur die Anzeige 
von Zwischenstellungen verwendet v/erden. Eine Anzeigeeinrichtung 
geeigneter Ausgestaltung bzw. ein Signalgeber kann sowohl in 
die Druckleitung wie auch in die RUcklauf leitung elngesetzt 
werden. Ferner ist es moglich, die Vorrichtung fur die End- 
stellungsanzeige mit der fur die Anzeige von Zwischenstellungen 
zu kombinieren. 



17 - 



409807/0076 



- 17 - 2237244 



Patentanspruche 

— * 

Q^lVerfahren zum Anzeigen der Stellung des 'Stellgliedes eines 
fluidbetlitigten Stellmotors mittels des Bet at igiings fluids, 
das iiber eine Druckleitung dera Stellmotor zugefiihrt wird 
und tiber eine ' Rticklauf leitung abflieflt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB raittels des Stbllgliedefi oder eines von diesem 
betatigten Element e"s eine Verbindungsleitung zwischen der 
Druckseite und der RUcklaufseite des Stellmotors in be- 
stirnraten Stellungen des Stellgliedes abgesperrt und freige- ; 
geben wird und der dadurch beeinfluBte Druck- bzw. Stro- i 
mungszustand in der Druck- und/oder Rticklaufleitung zur 
Stellungsanzeige verwendet wird. f 

i 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die j 
Verbindungsleitung jevreils in den Endstellungen des St ell- j 
gliedes abgesperrt und mit dem DurchfluB in der Druck- oder j 
Rucklauf leitung eine Anzeigeeinrichtung beaufschlagt wird. • j 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den An- 
spruchen 1 und 2, gekennzeichnet durch eine Verbindungslei- 
tung (10) zwischen der Druckseite (7) und der RUcklaufseite 
(8) eines Stellmotors (1) und ein in dieser Verbindungslei- 
tung angeordnetes Absperrventil (16, 17), das durch das 
Stellglied (3) des Stellmotors oder ein von diesem. angetrie- 
benes Element betatigbar 1st, sowie eine in der Druck- oder 
Rucklauf leitung angeordnete Anzeigeeinrichtung (11), die auf 
den in dieser vorhandenen DurchfluB anspricht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verbindungsleitung (10) auflerhalb des Stellmotors (1) 
angeordnet ist. 
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5. Vorrichtung nach .Anspruch 5, dadurch gekennzsichnet , del; 
die Verbindungsleitung (10) in der Zylinderv.'r.nd einer den 
Gtellraotor bildenden Kolben-Zylinder-Anordnung ausgebildet 
ist, v/obei ein f cderbelasteter Ventilkorper (17) des Ab- 
sperrventils in den Hubv/eg des' Kolbens (3) rngt und durch 
diesen betatigbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dc.fi 

an dera Kolben (3) entsprechend den anzuzeigenden Stellungen 
Kerben (18) ausgebildet sind, in denen der Ventilkorper (17) 
zum Absperreri der Verbindungsleitung (10) einrastet, 

: 7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
in dem Kolben (3) einer den Stellraotor bildenden Kolben- 
Zylinder-Anordnung eine in Achsrichtung durchgehende Bohrung 
(10) ausgebildet ist, velche die Verbindungsleitung bildet 
und in den Endstellungen des Kolbens durch einen Dichtungs- 
ring (12) absperrbar ist, der auf der Innenseite der Stirn- 

i wand (13 f 1*0 des Zylinders (2) angeordnet ist, 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7 f dadurch gekennzeichnet, dafl 

; beiderseits des Kolbens (3) auf dessen Stirnflachen ein die 
! Bohrung (10) urngebender Dichtungsring angeordnet ist, durch 

dessen Anlage an der Stirnwand (13 , 14) des Zylinders die 
I Bohrung absperrbar ist, 

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch gekenn- 
; zeichnet, dafl in wenigstens einer Stirnwand (13) des Zy- 
linders eine den Kolbenhub begrenzende Anschlagschraube 
(15) eingesetzt ist, deren Anschlagf lache rait einem Dich- 

l tungsring (12) bzw. einer Anlagef lache fiir diesen versehen 
; ist, 

i 

! 

!10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der wirksame Durchraesser der Verbindungs- 
leitung (10) kleiner ist als der der Druck- und RUcklauflei- 

• tung (7', 8'). % - 19 - 
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'11. Vorrichtung nach eineni der AnsprUche 3 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Anzeigeeinrichtung (11) in der Druck- 
oder RUckloufleitung (8) vor einem Urns chalt vent il (9) an-', 
geordnet ist. ' 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da0 die 
Verbiridungoleitung in bestimmten Stellungen des Stellglie- . 
clcs kurzzeitig geoffnet und die dadurch in der Druck- und 
RUcklaufleitung auftretende kurzzeitige Erhohung der Stro- 
nungsgeschv/indigkeit als Signal fur die Stellungsanzeig.e 
verv/endet vxird. 

13. Vorrichtung zur Durchftihrung des Yerfahrens nach den An- 
spriichen 1 und 12, gekennzeichnet durch eine Verbindungs- 
leitung (10) zwischen der Druck- und Riicklauf seite (7, 8) 
eines Stellmotors (1) und ein in dieser Verbindungsleitung i 
angeordnetes Absperrventil (17), das durch das Stellglicd 
dec Stellmotors oder ein von diesem angetriebenes Element . 
kurzzeitig betatigbar ist,. sowie eine in der Druck- oder 
RucklauflciturLg angeordnete Anzeigeeinrichtung., die auf 

eine Icurzzeitige Brhohung der Stroraungsgeschvrindigkeit 
anspricht, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl 
dem Absperrventil (17) auf der Druckseite in der Verbindungs-i 
leitivag (10) eine Drosselstelle (25) vorgeschaltet ist, die 
vor iem Absperrventil ein bestimmtes Fluidvolumen (23) be- I 
grenztj 

15* Voxvrichtung nach den Anspriichen 13 und 14, dadurch gekenn- 

zeictoet, dafl dem Absperrventil (17) auf der Druckseite in I 
der Verbindungsleitung ein f ederbelasteter Kolben (24) vor- ' 
geschaltet ist, der vor. dem Absperrventil ein bestimmtes ! 
Fluidvolumen (23) begrenzt und entgegen der Kraft seiner 
Belastungsfeder (26) mit dfcm Druck der Druckleitung (7) be- 
cufschlagbar ist, v/obei -dieses Fluidvolumen mit der Druclc- , 
seite des Kolbens uber eine Drosselstelle (25) vcrbunden ist.j 
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16. Vorrichtung nach den Ansprtichen 14 und 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO in der Verbindungsleitung (10) in Stromungs- 
richtung hinter dem Absperrventil (17) und vor der DrosseLr 
stelle (25) bzw, vor dem federbelasteten Kolben (24) je- 
weils ein Rucks chlagventil (27) angeordnet ist, das bei 
wechselseitiger Druckbeaufschlagungdes Stellmotors (1) die 
Verbindungsleitung von der Druckseite zur Rlicklaufseite 
freigibt und in der entgegengesetzttsn Richtung absperrt. 

17. Vorrichtung nach den Ansprtichen 13 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Absperrventil vora Stellglled oder einem 
von dies em angetriebenen Element uber eine Nockenscheibe 
(20) Oder einer Nockenleiste mit mehreren, den anzuzeigenden 
Stellungen entsprechenden Nobken (21) betatigbar 1st. 

18. Vorrichtung nach den Ansprtichen 13 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in der Druck- oder RUcklaufleitung (8) ein 
Signalgeber (22) angeordnet ist, der bei einer kurzzeitigen 
Erhohung der Stromungsgeschvrindigkelt ein Signal erzeugt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Signalgeber (22) in der Druck- oder RUcklaufleitung (8) 
vor einem Uraschaltventil fur die wechselseitige Beaufschla- 
gung des Stellmotors angeordnet ist. 
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